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ABKURZUNGEN

AK Architektenkammer

APL Abschlusspunkt Linientechniigs Ende der Teilnehmeranschlussleitung innerhalb des Net-
zes)

BNetzA Bundesnetzagentur

DBAG Deutsche Bahn AG

DF Darkfiber, unbeschaltetes Netz, wird oftmals von einem TKU bei einem anderen Betreiber
eingekauft, um Strecken zu uberbrucken, auf denen das TKU selbst tber kein Netz verfugt

DTAG Deutsche Telekom AG

HWK Handwerkskammer

HVT Es handelt sich um die Hauptvermittlungsstelle der Teilnehmer in einem Fegtastmuni-
kationsnetz. Der Begriff wirelwar auch von anderen Dierwendet, stammt aber ur-
sprunglich von der DTAG.

IHK Industrie und Handelskammer

ISA Infrastrukturatlas der Bundesnetzagentur

KMU Kleine und mittlereUnternehmen

Kvz Kabelverzweiger

LWL Lichtwellenleiter

ME Markterkundung

MKULNV Ministerium flur Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natumd Verbraucherschutz des
Landes NordrheiwWestfalen

MWEIMH Ministerium fur Wirtschaft, Energie, Industrie, Mittelstand und Handwerk des Landes NRW

NGA Next Generation Access

ONKZ hNGaySaGT 1Syyl Kt 6SyGaLINAOKG RSy 2NBl Kf

POI Point of Interest; im Zusammenhang mit dieser Studie handelt es sich um Stendor
besonderer Bdeutung fir die Region (z.B. Schulen, Krankenhawfegwyaltungseinrichtun-
gen)

QoS Dienstgtite (Quality of Service)

SLA Service Level Agreemeqtegelt den Leistungsumfang und insbesondere die Dienstiger
barkeit beispielsweise UbdReaktionszeiten bei Ausfallen; SLAs werden i.d.R. Gber mehrere
Glutestufen ggliedert

TKG Telekommunikationsgesetz

TKU Telekommunikationsunternehmen

Aus Griunden der Lesbarkeit werden die vollstandigen Namen der Telekommunikationsunternehmen und Infrastruk-

turbetreiber wie folgt mit ihren 6ffentliciverwendetenRufnamen abgekiit.

Deutsche Glasfaser Deutsche Glasfaser Holding GmbH

DTAG, DeutscheTeleko Deutsche Telekom AG

CGELSEMIET GELSENNET Kommunikationsgesellschaft GmbH

Unitymedia Unitymedia NRW GmbH

Vodafone Vodafone GmbH
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MANAGEMENSUMMARY

Der Strukturwandel in der EmscheippeRegion stellt die kreisfreien Stadte Bottrop und Gelsenkirchen

sowie den Kreis Recklinghausen und seine zehn kreisangehdrigen Stadte vor Herausforderungen demogra-
phischer, sozialer und wirtschaftlicher Hinsicht. Uem dnschluss an andere Ballungszentren und Wirt-
schaftsstandorte nicht zu verlieren, steht die Region vor der Aufgabe, ihre Stérken neu zu definieren und
dabei nach innen und auf3en wirksame Erfolgsfaktoren zu entwickeln.

Dies gelingt, unabhangig vom Thenmdereichg indem die Stadte ihre vorhandenen Assets nutzen, Innova-
tionen fordern, Pilot NE 2S1GS aO0OKIFFFSy dzyR T dzl NyFGA3ISy ¢NBYyRa

Als eine der wichtigsten MalZnahmen fur Wachstum und Beschéftigung gilt die DigitalisiBamit diese
bei Haushalten und Unternehmen der Region Einzug halten kann, ist es notwendig, zukunftsfahige Breit-
bandinfrastrukturen zu schaffen. Nur so bleiben Betriebe und Unternehmen wettbewerbsfahig.

Die Region steht damit vor der Aufgabe, zuimiefen, in welchen Gebieten in Hinblick auf die Breitbandan-
bindung Handlungsbedarf besteht, welche MaRnahmen konkret ergriffen werden kénnen, welche raumli-
che Ebene fir den NGAusbau zu nutzen ist und wie die Breitbandstrategie sinnvoll mit anderemZiele

und Konzepten des ndrdlichen Ruhrgebietes verflochten werden kann. Au3erdem ist zu entscheiden, wer in
dieser polyzentrischen Region das Thema begleitet und weiterentwickelt.

Die vorliegende Studie erfasst den aktuellen Stand der Breitbandversorguiert éiusbauoptionen und

entwirft eine regionsweite ErschlieBungsstrategie. Hierfir wurden alle Akteursgruppen wie die Telekommu-
nikationsunternehmen, Kommunen sowie die Betriebe und Unternehmen der Region in das Projekt einge-
bunden.

In einem ersten Schtitvurde ein Infrastrukturkataster erstellt, das neben den Netzen der Telekommunika-
tionsunternehmen auch die Rohund Kabelinfrastrukturen anderer Betreiber wie Energieversorgern oder
Kommunen berticksichtigt. Insgesamt verfiigt die Region Uber rund 3.70&kemfrastruktur, wobei die
sudlichen Stadte wie Gladbeck und Gelsenkirchen das dichteste Netz aufweisen.

Im Rahmen eines regionsweiten Markterkundungsverfahrens hat die Deutsche Telekom einen umfangrei-
chen VectoringAusbau angekiindigt. Von diesem prigfien vorrangig die Privathaushaltgber auch zent-

ral gelegene, kleine und mittlere Unternehmen. Die DowniBathdbreiten steigem dem Zusammenhang

auf bis zu 100 Mbit/s. Hinsichtlich der Versorgungslage verfiigen wiederum die sudlichen Stadte im Durch-
schnitt tber hochbitratigere Anbindungen als die ndordlichen.

Im Rahmen einer regionsweiten Bedarfserhebung bei Betrieben, Unternehmen, Bildungseigésit
Krankenh&usern, Verwaltungsnd Technologiestandorten wurde ein durchschnittlicher Bandbreitenbe-
darf von 100 Mbit/s im Downstream festgestellt. Rund 2/3 der Befragten wiinschen sich symmetrische
Bandbreiten. Damit ist der Bedarf im Upstream im Ma&alizur IstSituationweitaus hoher. Auf der ande-
ren Seite ist die Zahlungsbereitschaft der potenziellen Kunden durckaestkundenmarkverfalscht. Der
Unterschied zwischen Nachfragend Angebotspreisen ist erheblich.

Unter Berlcksichtigung der Vergaings und Bedarfssituation stellt der Vectori#gusbau lediglich eine

Ubergangslosung dar, da die UpleRdten weiterhin vergleichsweise gering sind, die Aufristbarkeit des
8
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Netzes begrenzt und der Energieverbrauch hoch ist. Die Gewénloleistrie, Misd- und Sondergebiete

sowie Sonderstandorte kdnnen nur auf Basis eines Glasfaisérggf. Richtfunknetzes nachhaltig versorgt
werden. Dies wird konkret dadurch bestatigt, dass Unternehmen bereits heute Standortentscheidungen zu
Ungunsten der Region treffen

Aktuellunterliegt der Ausbau von N@Xetzen einem Marktvresageda die Investitionskosten hoch und

die Erlose aufgrund der niedrigen Nachfragepreise gering sind. Die entwickelte, regionale Strategie besteht
aus vier Handlungsfeldern, die Anreize schaffen, um das Marktversagen zu verhindern und die Allokation zL
optimieren. Hierbei handelt es sich um MalRnahmen, die auf der einen Seite die Ausbaukosten senken
und/oder auf der anderen Seite Angebotsd Nachfragepreisen nivellieren. Jedes der vier Handlungsfel-

der verfiigt Gber einen konkreten Mal3nhahmenkatalog, der digi®teermachtigt, die nachsten Schritte im
Breitbandausbau zrealisieren

Neben der Ubergeordneten Strategie kdnnen und missen |dRatestfaktorereingesetzt werden, um den
NGAAusbau zu unterstitzen. So kénnen diejenigen potenziellen Kstaedorte diebereits heute fur
Telekommunikationsunternehmen erschlieBenswert sind, genutzt werden, um als Ankerpunkte und Multi-
plikatoren zu wirken. lhre Erschlie3ung dient der Initialisierung weiterer Baumaflinahmen an benachbarten
Standorten.

Die positiverAusbauwraussetzungen der Region sind vielféltig. Hierzu zahlen das umfangreiche Netz vor-
handener Infrastrukturen, die Vielzahl der Betreiber und Provider, die miteinander im Wettbewerb stehen,
sowie die Tatsache, dass sowohl 8tédte, der Kreials auch die WikmscherLippe GmbHils regionale
Institution das Thema unterstiitzen und vorantreiben.

AuRRerdem steht mit dem Regioplaner ein etabliertes, dffentlichkeitswirksames Werkzeug zur Verfligung,
um die gut versorgten Bereiche innerhalb der Region und nach aul@mmaunizierenumErfolge in der
NGAErschlieBung publik zu machen.

Um den Standort Emschéippe flachendeckend an ein zukunftsfahiges Netz anzubinden, sind diese Fakto-
ren weiter auszubauen. Mit der in dieser Studie beschriebenen Strategie und ihreraMaBn kann der

NGA! dza ol dz AY y I NRf AOKSY wdzKNHSGASG NBFfAAASNI dzyF
werden. Gelingen Pilotprojekte durch Nutzung innovativer ErschlieSungsansétze, verschaffen sich die
Stadte im Wettbewerb um UnternehmeBegetriebe und Fachkrafte einerusatzlichen/orsprung. Hierzu ist

es notwendig, klare Kompetenzen zu schaffen und das Thema jeweils durch einen stadtischen Koordinator
als auch durch einen regionalen Verantwortlichen voranzutreiben.

Die vorliegende Studieesteht aus zwei Teilen: dem Sachbericht sowie dem Anhang. Dieser enthalt u.a.
Kartendarstellungen je Stadt fir jeden analysierten Themenbereich. Aufgrund des Umfangs des Anhangs
liegt dieser in der PriAVersion der Studie als gesondertes Dokument vogi(ieend ab Abbildung 41 bzw.
Tabelle 9).

Verschiedene Inhalte der Studie unterliegen der Vertraulichkeit und stehen somit nicht der OffentlichKeit
zur Verfugung. Diverse Unterlagen sind daher in dieser Fassung geschwarzt, anonymisiert oder Hergusge-
nommen.Die Vollstdndige Version liegt dem Auftraggeber der Studie vor.
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1 BNLEITUNG

Die EmscheLippeRegion steht vor wirtschaftlichen, demographischen und sozialen Herausforderungen,
die in dieser Form bundesweit @ralig sind. Ein zlgiger, nachhaltifgeitbandausbawkann in allen Ar-

beits- und Lebensbereichen dazu beitragen, dass die Region den Strukturwandel erfolgreich meistert und
im Wettbewerb zu anderen Raumen nicht nur aufschlieBhdern siclals fortschrittlicher, innovativer
Standort positioniert.

Die Stadte Bottrop, CastreBauxel, Datteln, Dorsten, Gelsenkirchen, Gladbeck, Haltern am See, Herten,
Marl, OerErkenschwick, Recklinghausen und Waltrop bilden die EmscherRggpen. Nahezu 1 Mio. Ein-
wohner bewohnen die fast 100.000 ha grol3e Fl&ohechen dem hochverdichteten Ruhrgebiet im Stiden
und dem landlicheren Minsterland im Nordddabei unterscheiden sich dievolf Stadte grundlegendie
sudlichen Gebiete sind stadtisch gepragt, eng besiedelt und stark verdidintelen nérdlicherRaumen gibt
eshingegerzahlreiche kleine Ortsteile in landlicher Auspragung. Diese Verteilung spiegelt sich auch in der
Verfugbarkeit von Breitbandinfrastrukturen umdiensten wider.

Da die Region besonders hart vom Kohleriickzug betroffen ist, sind besteBerdeaftigungsmaoglichkei-
ten zu sichern undeue Abeitsplatze zu schaffen. EmscHeappe steht dabei mit vielen anderen Regionen
im Wettbewerb um die Bindung und Ansiedlung innovativer, zukunftsfahiger Unterneliepolyzentri-
scher Raunstehen auch diewolf Stadteder Regioruntereinander imWettbewerb um diese Ressaren
(vgl.Growe et al. 202, IHK Nord Westfalen (201&),iN EmscheLippe Gmb2015).

Als eine der wichtigsten Infrastrukturmafnahmen fir Wachstum und Beschéftigung gilt die Digitadjgier
insbesondere bei den tberregional und international tatigen Unternehmen in den InduSieeverbe,
Misch und Sondergebieten der Region.

Der angestrebte NGAusbau, der auchufKindergarten, Grundund weiterfiihrende Schulen, Kranken-

hauser und Vevaltungsstandorteauszurichten istist zudem fiir die Attraktivitat der im EmscHdppe

Raum lebenden Blrger von groRer Bedeutung und damit zugleich fiir die Sicherung und mdégliche Erweite-
rung des Potenals an Fachkréfteim der Region

Die EmscheLippe-Region hat erkannt, dass eine leistungsfahige N@®,sorgung ein wichtiger Faktor in
Bezug auf die Gibergeordnete, zukiinftige Attraktivitat des Gebietediistdie Region geschlossen im Kon-
text des Strukturwandels voranzubringen, wird untder Federfihungder WiN Emschekippe Gesell-
schaft zur Strukturverbesserung miekh Konzepftir den nachhaltigen NGAusbauentwickelt

Das Ziel der vorliegenden Studiedsher, den aktuellen Stand der Breitbandversorgung zu erfassen, sinn-
volle Moglichkeiten des Ausbaus zu analysieren und in eine regionsweite Strategie zu tUberfiihren. Nach ei-
ner kurzen Einfihrung in die zur Verfiigung stehenden Breitbandtechnologien wird dieguegsiage der
Region analysiert. Grundlage hierfur sind ein umfassendes Infrastrukturkataster, Markterkundungen fur
den Kreis Recklinghausen und die kreisfreien Stadte Bottrop und Gelsenkirchen sowie eine Bedarfserhe-
bung.Auf Basis der Bandbreiteand Irfrastrukturverfigbarkeit werden potenzielle Ausbaugebiete identifi-
ziert. AnschlieRend wird die Strategie zur Erschlieung der unterversorgten Racgestellt

Somit wird die Basis geschaffen, um den zukunftsfahigenAliSBau in der Regiororanzutreibe, um
Arbeitskrafte zu sichern, die Chancen fir neue Fachkréfte zu erhéhen und die Attraktivitat des gesamten
Lebensund Wohnraums des nordlichen Ruhrgebietes zu steigern.
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2 NEXTGENERATIORACCESS ANGEBOT UNNACHFRAGE

Der Breitbandmarkt befindet sich deeit in einem starken Wandel. In den kommenden Jahren und Jahr-
zehnten werden Breitbandnetze in vielen Stadten in Form von Glasfasernetzen entstehen. Der Uberbau der
Kupfernetzeém Rahmen voWDSE/ectoring wird dabei von vielen Fachleuten als eine Ubegsi@ehnolo-

gie gesehen. KoaXetze bieten aktuell eine hohere Empfangsbandbreite als Kupfernetze, sind allerdings
derzeit nicht tiberall verfiigbar und mit einer geteilten Ubertragungskapazitat nur bedingt nachhaltig, da ab
einer bestimmten Kundendichte pr@@ment eine Uberlastung eintritt.

2.1 ZUKUNFTIGENTWICKLUNGEN

Breitbandnetze werden seitens der Bundesregierung als wesentliches Fundament fiir wirtschaftliches
Wachstum angeseheZahlreiche Studien haben nachgewiesen, dass die Nachfrage nach Bandbreiten zu-
nimmt (vgl.Abbildungl) und damit auch eér Bedarf arlNGANetzenwdachst.Sowohl im privaten Kontext als
auch in der Arbeitswelst eine nachhaltige, performante Datengindung an das schnelle Naticht nur

eine Anforderung an die Zukunft sondern bereits heute eine Voraussetzung fir Teilhabe, Erfolg und Wohl-
stand

1,5 Mrd. GB
Gesamtvolumen pro Jahr +237%

@ Durchschnittliches Datenvolumen
pro Anschluss und Monat

9,3 Mrd.GB
+31,0%

7,1 Mrd.GB
+42,0%

5,0 Mrd. GB
+282%
3,9 Mrd.GB

3,4 Mrd. GB +14,7%
+172%

0
<371 MB ¥
Ves'\ga‘: ‘:: Mobitfun¥

2010 20mn 2012 2013 2014 2015

(Schitzung)
Abbildungl Volumenentwicklung im Datenverkehr im Bereich Festnetz (Quellal®@j Consult, VATM 2015)

Sowohl die EU als auch die Bundesregierung haben den Bedarf erkannt und zugleich festgestellt, dass eine
flachendeckende NGXersorgung insbesondere fur Haushalte und KMU aktuell nicht durch den Markt be-
reitgestellt wird.Neben demAnpassungen im TKG, die einen Baid der NGANetze erleichtern sollen, wur-

den Rahmenbedingungen geschaffen, dem zukunftsfahigen Breitbandausbau mit staatlichen Mitteln zu
unterstiitzen. Die zentralen Regelungen, auf die die jeweiligen, konkFgisterprogramme aufbauen

sind:

1 Leitlinien der EU fir die Anwendung der Vorschriften Uber staatliche Beihilfen im Zusammenhang
mit dem schnellen Breitbandausb&ugl. Europaische Kommission 2013)

1 Rahmenregelung der Bundesrepublik Deutschland zur Untetst§tdes Aufbaus einer flachende-
ckenden Next Generation Access (NBritbandversorgung (vgl. BMVI 2015)
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Diese Leitlinien bildedie Grundlagédur die aktuelle Forderkuliss®urch Mittel von EU, Bund und L&ndern
ist es moglich, dort, wo der Telekommuniiatsmarkt keine ausreichende Versorgung bereitstellt, mit
staatlichen Hilfen ein Auind Ausbau von NGKetzen zu initiierenDie Kommunen und Kreise in NRW
profitieren derzeit von einer bisher nicht dagewesenen Situation. Das Land untérstigz der Felerfih-
rungvon Minister Garrelt Duin, detfWEIMHsowie dem MKULNV den Breitbandausbauit einer Vielzahl
von Initiativen und Fordermitteld=0r Kommunen in der Haushaltssicherusges mdglich, eine 100%or-
derung fir den Breitbandausbau zu erhalt&anit ebnet das Land den Weg fur einen flachendeckenden,
bedarfsgerechten Breitbandausbau

Der Zugang zBreitbandretzen wird heutzutage durch eine Reen Technologien erméglicht, deuchin

Kombinaton eingesetzt werden kénnen. Adér nachstenSeite wid ein Uberblick Uber die aktuell am

Markt verfugbaren FT¥sowie der Funktechniken und ihrer Yoind Nachteile gegeberlabellel dient

als Ubersicht und kurzdinstieg in die technischen Aspekte des Breitbandausbaus. Der nachfolgende Ab-
AO0OKYAGUO oa+SNHE2NHdIzy 3aft kSHEStiorimderEmdctigippeiReégiorkvorA SGSY R RAS

Exkurs:Energieeffizienz von Breitbandnetzen

Breitbandinfrastruktur und Energieé&tienz sind aktuelle Themen, die bei der Planung des Breitbandinfra-
strukturausbaus eine wichtige Rolle spielen. Der flachendeckende Ausbau sowie das steigende Datenvolu-
men filhren zu einer Erhéhung des Energieverbragatisht nur bei den Endkunden und ér Geraten

sondern auch in den Netzen im Allgemeinen

Der Energieverbrauch ist durch dierschiedenheitler bisher untersuchterizebiete schwer zu verglei-

chen, jedoch lasst sich feststellen, dass ca. 30%eldsauches in den Vermittlungsstellen beim klg-

treiber anfallen und ca. 70% bei den Anwendern. Bertcksichtigt werden hierbei lediglich die Telekommuni-
kationsendgerate (inkl. Router), jedoch keine PCs und LapighsBMVI 2009kEin grofRer Teil der Netze

ist durch einen Einsatz nicht energieeffitier Komponenten, einer unglinstigen Verteilung der aktiven
Technik und einer nicht optimalen Aufteilung von Transport und Routing gepragt. Der Grof3teil des Energie-
verbrauchs entsteht durch unterstiitzende Systeme wie Klimaanlagd Stromwandler sowie dulncdie
Uberwiegend kupferbasierte Zugangsne(eéd.)

Die Bandbreitenbedarfe werden auch in den kommenden Jahren weiter ansteigen. Somit miissen mehr Da-
ten transportiert werdenVon der Einfiitung flachendeckendeglasfasernetze (FTTB/FTTH) wird erwartet,
dass einerseits deelative Energieverbrauckinkt und andererseitsler gesteigerteBedarf nach héheren
Datenratenbefriedigt wird Der Ensatz von neuen, aktiven Elementen auf den alten Kupferndizemn

hingegen dazu, dass der Energieverbrauch anstdayin diesem Fatline erhdhte Stromzufuhmotwendig

ist (vgl. Fornefeld et al. 2015)

Um den Herausforderungen des Klimawandels gerecht zu werden, ist es entscheidahdur bei der
Stromerzeugung auf Nachhaltigkeit zu achten, sondern deatVerbrauch von Energie effizienter zu ge-
stalten Aufgrund dessennd vor dem Hintergrund des steigenden Bandbreitenbedarsiigimmer wei-
terreichende Aufriistung der vorhandenen Kupfernetze (Vectoririgs) nicht nachhaltig. In FT-TBT TH-
Netzen ist @ér Energieverbraucfiir die Ubertragung derselben Datenmenge wesentlich geri(gfed.) Die
Wabhl der aufzubauenden Infrastrukturen wirkt sich somit auch auf die Klimabilanz einer Region aus
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Tabelle1 Uberblick BreitbandTechndogien

Beschreibung

Kupferdoppelader

VDSL

VDSL ist eine asymmetrische Ubertragungstechnik, um
Festnetz einen breitbandigen Internéigang mit hohen
Ubertragungsraten zu erreichen. Die Geschwindigkeit
VDSL wird nur auf einer kurzBistanz hergestellt. Hier
besteht der Leitungsweguseiner Kombination aus Glas
faser und Kupferkabel.

Bewertung

Die"Very High Speed Digital Subscriber Lise"
keine zukunftsfahige Technologisuf den vorhan-
denen Kupferadern kdnnemit groRem Aufwand
nur gering Leistungssteigerungenreicht wer-
den. Die erzielten Bandbreiten sind zu gering fir
zahlreiche Anforderungen.

Vectoring

Vectoring bezeichnet eine Erweiterung fir VDSL2 und
mdglicht eine hohere Datenlibertragung auf der Teilnel
meranschlussleitun¢TAL). Dazu mussen alle TAL am g
chen DSLAM angeschlossen sein, der flr die Signalau
reitung aller Anschliisse gemeinsam und in Abhangigks
zueinander verantwortlich ist.

Vectoring bietet zwar aktuell Bandbreiten im Be-
reich von bis zu 100 Mbit/©a de Technologie au
den vorhandenen Kupfernetzen basiert, sind kei
erheblichenLeistungssteigerungen zu ervtam.
Sieist damit nicht weiter ausbaufahig. Zudem ist
der Wettbewerb auf den Leitungen erheblich ein
geschrankt

Koaxkabel
T\tKabeilNetz

Die TWKabelnetze sind weitflachige Netze auf dener T
und RundfunkProgramme bis zur Anschlussdos&\inhn-
raumeder Kunden Ubertragen werden. Mit dem Ausbal
des Rickkanals (Senden von Signalen) kdnnen zusétz
Dienste, wie Telefonie und Intern&ugamy angeboten
werden.

T\Kabelnete bieten eine relativ hohe Bandbreite
die Uber die Nutzung einer vorhandeneririn
struktur erzielt werden kanrDa es sich um ein
SharedMedium handeltwird die verfigbare
Bandbreite durch die Anzahl der Nutzgsteilt.
Wiéhrend die KoaNetze heute hohere Bandbrei-
ten als Kupfernetze ermdglichen, sind auch sie 1
bedingt nachhaltig.

Glasfaser

FTTB/FTTH

Fibreto-the-Home (FTTH) sieht vor, dass das Glasfase
bel in den Wohnungen des Kunden am Teilnehmeran-
schluss (TA) enddin der Regel handelt es sich um eine
Anschlussdose in der Wohnung.

Bei der Variant&TTB (Fibreo-the-Buildng oder Fibreo-
the-Basementendet das Glasfaserkabel am APL (Ab-
schlusspunkt Linientechnik) bzw. HUP (Hausiibergabe
punkt). Die weitere Verteilungiuft dannuberdie vorhan-
denen Kupferkabel bis zum TA in der Wohnung.

Glasfaser stellt die leistungsféahigste und zukunf
fahigste Infrastruktur dar. Uber Glasfaser ist es
problemlos méglichhohe Datenraten zu bewalti-
gen und Internet, Telefonie und Fesehen im
Wettbewerb der Anbieter zu gewéhrleisten. Je-
doch ist der Glasfaserausbgunsbesondere in zef
siedelten Gebieterm mit hohen Kosten verbundern

Funk
Mobilfunk

Richtfunk

Mit Richtfunk lassen sich Datenraten von mehreren Gb
ahnlichwie beiGlasfasernetzerealisieren Aufgrund der

notwendigen Frequenzplanunst Richtfunk irerster Linie
ein Produkt fuiBackboneund weniger fir Kundennetze.

Richtfunk bietet sich im landlichen Beregls Al-
ternativean, umeine kostengiinstige Anbindung,
die nicht Tiefbawgebunden ist, zu ermdglicheRir
grolRe Gebiete mit vielen Kunden genligen die
Bandbreiten, die Gber Richtfunk bereitgestellt we
den konnen, nicht. AuBerdeist Richtfunk ver-
gleichsweisestoranfallig.

Uber die Mobilfunkfrequenz kann tib&martphones oder
andere entsprechend ausgestattete Endgeréte der Zug
zum Internet ermdglicht werden. Die Ubertragungsrate
variiert durch die eingesetzte Mobilfunktechnik (GSM,
UMTS, HSDPA, LTE).

Mobilfunk stellt keine Alternative zum Fest-
netzRichtfunkdar. Die Ubertragungsratsinkt mit
steigender Teilnehmerzahl im Neelbst Entwick
lungen wie 5G sind vor dem Hintergrund der ste
genden Anzahl amobilen Endgeréata kein Ersatz
fur eine Festnetz/Richtfunkanbindung

WLAN

Wireless Local Area Networks (WLAN) sind vor allem g
dem Heimbereich bekannt und werden zunehmend in
stark frequentierten Bereichen, beispielsweise Ful3gan
zonen, Cafés und Restaurants eingesetzt.

WLAN kann in ausgewahlten Bereichen eine Al
native zuMobilfunktechnologien sein und dabei
die Attraktivitat einer Stadt erhdhen. Ebenso wie
Mobilfunk handelt es sich aber nicht um eine na
haltige Alternative fur eine FestnetRichtfunkan-
bindung.

WiR Solutions GmbH
Hansaring 26
48268 GrevenDeutschland

WIR Solutions GmbH
GustavStresemanrRing 1
65189 Wiesbaden

Telefon:
Telefax: @571-54043199
E-Mail: info@wirsolutions.de
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2.2 BETRIEBE UNONTERNEHMEN

Betriebe nutzen neben speziell&achanwendungen und auf ihre Branche zugeschnittene Ssgriced-
satzlich dieselben Dienste wir Privatkunden. Allerdings sind die Anforderungen an die Sicherheit und Leis-
tungsfahigkeit des Netzes um ein Vielfaches hoher.

Geschaftsprozesse, Informationand Dienstleistungen fur den Kunden werden immweiter digitalisiert.

Interne Ablaufe, die Steuerung von Mensch und Maschine sowie die Kommunikation mit Kunden und An-
bietern kommen heute kaum mehr ohne Zugriff auf Breitbandnetzinfrastrukturen aus. Asojedamte
Arbeitsumfeld wird zunehmend virtualisiert. Es ist heute nur noch bedingt notwendig, dass sich ein Anwen-
der an einem definierten Arbeitsplatz aufhalt. Ho®#ice Losungen, Clou@omputing und Industrie 4.0
machen dies unter anderem maoglich.

Danmit die notwendigen Applikationen funktionieren, missen die Datenmerzyaschen Arbeitsplatzen,
Servern, Maschinen und weiteren Nutzern transportiert werden. Da in diesem Zusammenhang nicht nur
umfangreiche Datenmengen heruntergeladen werden missen, soralech zahlreiche Informationen auf
Servern und Portalen bereitgestellt werden sollen, sind hohe UpRattibreiten fiir gewerbliche Kunden
von ebenso grol3er Bedeutung.

Neben den reinen Upund DownloaeRaten haben Betriebe und Unternehmen i.d.R. einerdketén Si-
cherheitsanspruch an ihre-8ysteme ebenso wie an ihre Internetanbindung. Fallt die Anbindung aus, ist es
notwendig, dass eine kurzfristige Entstdrung stattfindet. Je langer die Ausfallzeiten sind, desto geschafts-
schadigender ist solch ein Eregnm die Ausfallchance weiter zu minimieren, bendtigen grof3ere Unter-
nehmen oder solche, die in zeitkritischen Geschaftsprozessen involviert sind, nicht nur eine, sondern zwei
Internetanbindungen (beispielsweise in Form von zwei redundanten Hauseinfumunge

Stehen den Betrieben und Unternehmen diese Leistungen nicht zur Verfligung, wird es zunehmend schwie-
riger, Kunden zu erreichen, im Konkurrenzkampf mit anderen Anbietern zu bestehen weigatielnno-
vationsfahigkeit vollstandig auszunutzen. Daher ist@tarkung des Breitbandmarkte auch immer eine
Starkung des Unternehmensstandortes.

2.3 PRIORISIERTRTANDORTEPOI)

Nebenden oben dargestellten Gebietemerden zusatzlicin den folgenden Analysen ausgewéhlte Sonder-
standortebetrachtet Diese werden nachfgend aich als POI (Points of IntergbezeichnetEs handelt

sich um Institutionen, die eine zentrale Rolle innerhalb der EmddippeRegion einnehmenSie sind zu-

gleich Arbeitgeber, wichtiges Glied mehrerer Wertschopfungsketten, Multiplikatorendinedionale Wirt-

schaft, Versorger, Orte der Innovation, Gestalter rAumlich wirksamer Prozesse und Keimzellen fur Qualifika-
tion.

Konkret werden Krankenhauser, Bildungseinrichtungen inklusive Kindergarten und Kindertagesstatten,
Technologiesowie Verwaltugsstandorte bericksichtigt.

Um ihre Rolle in einer modernen Lebensd Arbeitswelt gerecht zu werden, bendtigen auch diese Stand-
orte den Zugang zu leistungsfahigen N@¥chliissenDa diese Akteurenitunter zu groR3en Teilemusof-
fentlichen Mitteln finanzert werden, ist ein Anschluss) das bisweilen noch kostspielige Netz degufut
finanziell nicht immer von vornherein mogliddiese Voraussetzungen werden in der Strategie erneut auf-
gegriffen.Eine Ubersicht der POls in der EmsdhippeRegion ist irAbbildung43 dargestellt.

14

WiR Solutions GmbH WiR Solutions GmbH Telefon: 0800 2 333 333 UStIDNr.: DE249577679
Hansaring 26 GustavStresemanrRing 1 Telefax: @571-54043199 HRBNummer: 7352 AG Steinfurt
48268 GrevenDeutschland 65189 Wiesbaden E-Mail: info@wirsolutions.de GF: Frank Ribbers, Claus Wissing



Abschlussbericht NGAusbau in der EmschéippeRegiong offentliche Fassung

2.3.1 KRANKENHAUSER

Der Gesundheits Medizinsektor ist fur die EmschéippeRegion neben den Bereichen wie der Chemiein-
dustrie und der Energiewirtschaft ein zentrales wirtschaftliches Standimimtegrierten Handlungskon-

zept firr die Region wird die Gesundheitswirtschhaft & o [($A BBH A OKy S -Lipg@3t & 2 A
GmbH 2015)Es gibt eine grof3e Anzahl Uberregional tatiger Unternehmen, Krankenh&user und Klinikstand-
orte sowie diverse Branchenverbande. Sie binden nicht nur eine Vielzahl an Besa@bieirbeits und
Ausbildungplétzen in der Region, sondern tragen auch erheblich zur Innovation in diesem Sektor bei

(ebd.).

Da Krankenhauser zu den gréf3ten Institutionen aus dem Gesundheitssektor zétileng mit der Ge-
sundheitswirtschaft verkntipft sindst fur sie eie Anbindung an ein sicheres, schnelles und zukunftsfahiges
Netz von zentraler Bedeutungudem sind sie Teil eines Netzwerkes aus Praxen, Verbanddsnterheh-

men. Mit diesen Akteuren stehen Sie im taglichen Arbeitsleben in engem Kontakt. Dabei nimiwutsder
tausch digitaler Daten stetig zu.

Exkurs Bandbreitenbedarfe im medizinischen Kontéxt

Krankenhauser und Klinikstandorte sind zentrale Knotenpunkte im Gesundheitsbereich. Sie bieten tausen-
den potenziellen Patienten ihre Leistungen 24 Stunden pro Tegrs Tage die Woche an. Sie erfillen eine
weitlaufige Versorgungsfunktion, die je nach Spezialisierung der jeweiligen Abteilung auch lberregionale
Bedeutung hat. Daher werden sie in der vorliegenden Studie als priorisierter Standort betrachtet.

Um diesebedeutende Funktion vor dem Hintergrund der Digitalisierung adaquat ausfithren zu kénnen, be-
notigen diese Standorte eine effizientelffrastruktur, die tber einen hochbitratigen Breitbandanschluss

die Kommunikation innerhalb bestehender Netzwerke aus&hramedizinischen Instituten und Verbanden
ermdoglicht.

Treibender Faktor hinter den Bandbreitenbedarfen von Krankenhausern und Kliniken sind die bildgebenden
Verfahren:

1 digitales Rdntgen

1 MagnetresonanztomographigMRT)
1 Computertomograhie (CT)

1 Sonographie

Bilder, die Uber diese Methoden erstellt werdeverfligen in der Regel neben der hohen Auflosung auch
tiber einen hohen Dynamikumfan@aher haben die nicht komprimierten Bilder meist eine DateigroRe von
ca. 15 bis 20 MBHinzu kommt, dass die Dateien nd2iCOMStandard nicht nur mit den eigentlichen Bil-
dinformationen (Pixel mit Datentiefe von 10 bis 12 bit) versehen sind, sondern zusétzlich tber diverse
Meta- oder Sachinformationen verfligerbeispielsweise tber die Patienten oder Behandlungen. Pro Tag

1 Fachinformationen aus den Bereichen Datenvolumispeicherungstransfer und-schutz im Krankenhauskontext wurden von
Herrn Christoph Wittmers (medEcon Ruhr) im Rahmen eines Telefoninterviews am 23.06.2016 bereitgestellt.
2 Standard im Medizinsektor fittie Speicherung und Weitergabe von Bilddateien (Digital Imaging and Communications in Medi-
cine)
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werden damit in einem Krankenhaus mehrere Gigabyte an Daten produziert. Zwar gibt es technische Mog-
f AOK1 SAGSYYT . AfRSNITdz 12YLINARYASNBY dzyR | yaOKt ASGSy|
einem mittelgroRen Krankenhaus mehrere 10.000 GB Bilddg¢speichert.

Diese werden dabei nicht nur systemintern transferiert sondern amitlanderen Akteuren wie Hauand
Facharztpraxen ausgetauschsofern dies datenschutzrechtlich und technisch (Breitbandanbindung) mog-
lich ist. Auch im ndrdlichen Ruhrgebist es noch gangige Praxis, DVDs mit den jeweiligen Dateien via Taxi
oder Kurier zur nachsten Praxis oder in das entsprechende Krankenhaus zu fahren, da eine elektronische
Datenibertragung nicht moglich ist.

Dabei sind die Krankenhauser und Kliniken die Hauptproduzemtebaten, da hauptsachlich diese Stand-
orte Uber die vergleichsweise teuren Aufnahmegerate verfigeisumme generieren die Praxen jedoch
ebenfalls ein groRes Datenaufkommen. Somit ist einaiafisfahige Anbindung an das Breitbandnetz nicht
nur fir Krankenhauser und Kliniken relevant. Im Idealfall waren alle Akteure, die im Gesundheitssektor mit-
einander im Austausch stehen, Uber ein nachhaltiges-N&# miteinander verbunden. Vor dem Hinter-

grund der Telemedizin schliel3t dies in letzter Konsequenz auch den einzelnen Patienten mit ein.

2.3.2 SCHULENKINDERGARTEMWEITERBILDUNGSEINRICHTUNGEN

Der souverane Umgang mit digitalen Medien ist heutzutage eine Kernkompetenz, die insbesondere von
jungen Maaschen im Privatleben als auch im Beruf abgefordert wird. Um diese grundlegenden Fahigkeiten
aufzubauen, zu trainieren und weiterzuentwickeln, ist es notwendig, Lerninhalte bereits friih mit den Me-
dien IT und Internet zu verkntpfen. So wird die Chancerigleitgewahrt und eine Teilhabe an heute gan-
gigen sozialen Strukturen und Prozessen gewabhrleistet.

Sowohl alle Schultypen, Universitaten, Fachhochschulen als auch bereits Kindergarten und Kindertagesstat-
ten bieten heute digitale Lerninhalte in unterschietler Auspragung an. Damit die grol3e Anzahl der Nut-

zer die Dienste vollstandig und ohne Qualitatsverlust in Anspruch nehmen kann, ist es notwendig, dass die
Bildungsstandorte Uber ein zukunftsfahiges Netz angebunden sind.

Neben dem Netz fiir die Schiletu@enten und Auszubildendeverfiigen die jeweiligen Standorte meist
Uber ein zweites, davon unabhangiges Netz, dass im Zusammenhang mit technischen und administrativen
Tatigkeiten fur die Verwaltung genutzt wird.

Insbesondere Hochschulen verfligen Uber éd@nforderungen hinsichtlich der Sicherheit, der Download
sowie der UploadBandbreiten. Oftmals besteht ein Campus aus mehreren Einzelstandorten, die miteinan-
der vernetzt und digital im stidndigen Austausch stehen. Ohne einen leistungsfahigen Breitbahdansc
ware ein wissenschaftliches Arbeiten schlicht nicht méglich.

Mit dem Regionalen Wirtschaftsforderungsprogramm (RWP) gibt es inzwischen ein explizites Werkzeug, um
auch an Schulstandorten die Bandbreitenversorgungslage mit Hilfe von Fordermittedrbessern.

2.3.3 VERWALTUNGSSTANDORTE

Im Rahmen der fortschreitenden Digitalisierung von Verwaltungsprozessen wird eine hochwertige Inter-
netanbindung immer wichtiger fidie tdglichen Arbeitsprozesse. Dabei werden nicht nur eine zunehmende
Anzahl verwaltungsimetrner Ablaufe digitalisiert. Zusatzlich schafft die Verwaltung Angebote fur Unterneh-
men und Birgeund vereinfacht Abldufe durch ein Portfolio virtueller Leistungen. Diese Entwicklung wird
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durch den BegriftGovernmenbeschrieben. Er umfasst u.a. die Hamgysfelder EAdministration, EDe-
mocracy und EPartizpation.

In den vergangenen Jahrenurdenzusatzliche Anforderungen durch EU und Bund entwicHlidtdie digi-

tale Bereitstellung von Produkten und Diensten durch die Verwaltung einfori@rar der entralenThe-
menbereickA &G AY RAS&SY %dzal YYSYKIFy3 RIFad DS60ASG ahlLlS
und Open Geo Data)

Um diese Leistungen zur Verfigung stellen zu kdnnen und eine reibungsloste Kommunikation und Transak-
tion zwischen behdrdlicheAkteuren sicherzustellen, ist neben einer sicheren, leistungsfahigkerfréiF
struktur die Anbindung an ein N@¥etz eine grundlegende Voraussetzung.

Je nach Art des jeweiligen Standortes ist es dabei Ublich, dass die konkrete Anbindung durch ein Zusam-
menspielzwischen Kommune, kommunalemDienstleister und Telekommunikationsunternehmen reali-
siert wird.

2.3.4 TECHNOLOGIESTANDORTE

Ahnlich wie Hochschulesind Technologiestandorte durch ein hohes Innovationspotenzial gekennzeichnet,
welchessie nur dann vollstddig entfalten kénnen, wen sie Uber einen adaquaten Breitbandzugang verfii-
gen. AuRBerdem stellen sie i.d.R. Uberregional bekannte Standorte dar, die erheblich zur Standortattraktivi-
tat einer Stadt beitragen. Sie sind zugleich Arbeitgeber und ein wicl@lied in modernen Wertschop-
fungsketten. Sie kdnnen daher einen erheblichen mittelbaren und unmittelbaren Einfluss auf die lokale
Wirtschaft ausuben.

Zudem sindrechnologiestandorte oftmals Bestandteil einetweiseinternationalen Netzwerkeseste-

hend aus Bildungsind Forschungseinrichtungehierstellern Kundenund anderen InstitutionenDereffi-
ziente Austausch innerhalb dieses Netzwerkasin nur durch eine hochbitratige Breitbandanbindung reali-
siert werden

Ebenso wie in den Betriebednternehmen und Verwaltungsstandorten werden Arbeitsd Geschaftsab-

laufe an diesen Standorten immer weiter digitalisiert und automatisiert. Wichtigste Entwicklungen werden
AY RASASY %dzal YYSYKIy3a YAG RSy . S3aNRAVIVEKMAME vV R dza {
Kommunikation beschrieben.

Diese Prozesse sind neben der lokalemfiiastruktur vor allem von einer leistungsnd zukunftsfahigen
Breitbandanbindung abhangig.
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3 VERSORGUNGSLAGE

Um die aktuelle Versorgungssituation in der Emsd¢hppeRegon abbilden zu kénnemst es notwendig,
Informationen Uber die vorhandenen Netze sowie uber die bei den Kunden realisierten Bandbreiten tber-
greifend zwermitteln.

Zusatzlich ist zu bericksichtigen, welche Ausbauvorhaben bdreithgefuhrt werden oder iWorberei-
tungsind So werden Doppelplanungen vermieden und ein mogliches Synergiepotenzial friihzeitig erkannt.
Zu diesen Ausbauvorhabeahlen sowohl TiefbaumalRnahmen von Kommunen, Stadtwerken usw. als auch
konkrete Breitbandprojekteler jeweiligen TKlh der Region.

Diese drei Aspekte der Situation bilden die Basis fur alle zukiinftigen Schgten der Strategieentwick-
lung, der Planung bis hin zu konkreten Ausbaumafnah@enDarstellung der aktuellen Versorgungslage
wird in der EmschekippeRegiam zusatzlich um eine Bedarfserhebung ergaweichedie Versorgungsli-
cken im Detail illustriertDie Zusammenhange der einzelnen Arbeitsschsittelin Abbildung2 dargestelit.

Planung durchfiihren,
Strategie entwickeln

Versorgungslage ermitteln ‘ \ ,

Ist-Versorgung Ausbaumalinahmen

/_\
— \;“f
basis schaff C Y
Datenbasis schaffen S N
A,

Bedarfserhebung Martkterkundung Infrastrukturkataster

Abbildung2 Schematische Darstellunder Integration der einzelnen Arbeitsschritte

Nachfolgend wircerlautert, Giber welche Infrastrukturen die Region bzw. die einzelnen Betreiber verfligen,
welchelst-Bandbreiten aktuell in den Stadten realisiert werden, welche Ausbauvorhaben in den kommen-
den drei Jahren durch die TKU im Rahmen der Markterkundung gemeldet wurden und welchen Bedarf die
Unternehmen und Institutionen konkret anzeigen.
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3.1 INFRASTRUKTURKYSTTER

Ein Infrastrukturkataster ist die Grundlage fir zukinftige AusbauplanuhgdaleBreitbandnetzeentste-
hen im Zusammenspiel mit vorhandenen Netzstruktufdar saist es méglichDaten von den Endkunden
zu Technikstandorten und letzten Endes inigerregionalen Internetknoteauverteilen.

Ein Infrastrukturkataster zeigt nicht nur auf, wo Bestandsnetze bereits heute existieren. Es macht zusatzlich
Synergipotenzialefir denzukinftigen Breitbandausbau sichtb&vird entlang von Stral3en die Oberttéc
geodffnet, bietet sich in d@ Momenten die Moglichkeit eindsostengiinstigerAusbaus; beispielsweise

durch eine Mitverlegung von Leerrohren. Daher ist es sinnwolRahmen des Katasters auch Informatio-

nen lber geplante BaumalRhahmen zu pflegen.

3.1.1 ABLAUF

Fur den Aufbau des Infrastrukturkatasters wurden zwei Quellen genutzt. Zum einen wurde fur die gesamte
Region ein Auszug aus dem Infrastrukturatlas (ISA) der BNetzA angefordert und ausgewertet. Zusatzlich zu
den im ISA gelisteten Unternehmen verfliigen wedtdkteure Uber breitbandrelevante Infrastrukturéins-
besondere LeerrohreHierzu zahlen typischeeise KommunepStadtwerke Verkehrsunternehmenwm..

Diese wurden daher schriftlich aufgefordert, ihre fur den Breitbandausbau potenziell nutzbarenridrast

turen zuriickzumelden.

Abbildung3 zeigt einen Kunststofftrog im Bahnbereich als Beispialigsenutzbaren Infrastrukturen. In
dem dargestellteTrog befinden sich Glasfaserkabel zu Steuerungszwecken fiir bahneigene Anlagen und
als Backbond eitung fur das lokale Glasfasernetz.

Abbildung3 Kabeltrog mit Schacht entlang einer Bahntrasse

Die Stadte der Region verfiigels 8aulasttragebei TiefbaumalRnahmen Uber detaillierte Informationen,
welche Betreiber im jeweiligen Stadtgebiet Uber Infrastrukturen verfiigen. Diese Informationen wurden be-
reitgestellt und zusammengetrageimsgesamt konnten 59 Infrastrukturbesitzer ierdRegion identifiziert
werden, die unterschiedliche Netztypen unterhalten (Gas, Wasser, Strom, VerkelfKetugktdaten s.
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Fehler! Verweisque#é konnte nicht gefunden werden. Dabei wurden auch diejenigen Akteure bertick-
sichtigt, die in Randbereichen der umliegenden Kreise Infrastrukturen verlegt haben wie beispielsweise die
Deutsche Glasfasgeder Kreis Borkeader dieTelekommunikation Mittleres Ruhrgebiet Gmlibles ist

sinnvoll, dasich der Breitbandausbaus technischen und finanziellen Grindamvorhandenen Netzstruk-
turen orientiertund nicht an administrativen Grenzen Halt macht.

Alle Daten wurden zusammengetragen, vereinheitlicht und in sinnvolle Katagorterteilt. Die Ergeb-
nisse werden im nachsten Abschnitt dargestellt.

3.1.2 ERGEBNISSE

Wie zu erwarten variieren die Daten zwischen den einzeln&astrukturbetreibern stark hinsichtlich ihres
Umfanges, der rdumlichen Genauigkeit (vermessene Daten vs. schematische Darstellungen) und den De-
tails der hinterlegten Sachinformationen. Eine raumliche Ubersicht tiber die vorhandenen Infrastrukturen je
Sadt istim Anhangn denAbbildung44 bis Abbildung79 dargestellt.

Tabelle2 zeigt auf welche Infrastrukturbetreiber in welcher Stadt Uber ein Netz bzw. sonstige Infrastruktu-
ren wie Verteilknoten, Richtfunkasten etc. verfligen.

Die raumliche Darstellung der Infrastrukturen zusammen mit der Auflistung der Betreiber je Stadt spiegelt
ein SudNord-Gefalle wieder, das sich an der Bevdlkerungsverteilung der Region orientiert. Die besonders
dicht besiedelten Rauen(vgl. Abbildung4) wie Gelsenkircheand Gadbeck verfiigen tber das dichteste
Glasfaserund Leerrohrnetz. Richtung Kreis Wesel und dem Miinsterland nimmt sowoBéedidkerungs-
dichte und damit auch die Infrastrukturdichte ab. AuRBerdem ist@Glitt SENETc nebenTelekomund Uni-
tymediader dritte grof3e Akteur in der Regiayvorrangig in Gelsenkirchen und den angrenzenden Stadten
vertreten.

Bevdlkerung pro km? von ...
bis unter ...

J Unbewohnt oder geheim zu
halten
3-250
250 - 500

500 - 2 000 3
@ 2000 - 4 000
M 4000 - 8 000 [ i}
M 8 000 und mehr S;
> =\ By
o |
iS
= % \
’ = i
. f A
X, . . ¢
//\_\ W ‘\ ol /\,_’“{&\‘ .I Y Y jis ;\\/
1 J ) \ /
L ‘7/:/ [\1 - ‘/\/u/\ LAY | 7 I
e " aelaghe

o il ol

' 1 .

Abbildung4 Bevélkerungsdichte in der EmschéeippeRegion auf Basis des Zensus 2@@Lelle: Statistische Amter Bund/Lander
2015, GeoBasiDE/BKG 2011/2015
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Tabelle2 Daten tber vorhandene Infrasukturen je Stadt
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Tabelle3 Langen des vorhandenen Glasfasand Leerrohrnetzes

Abbildung6 Netzdichte Glasfasefin km Glasfaseipro knmg?)
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Die Auswertung der Daten der Infrastrukturbetreiber ergibt, daskinsgesamtund 2.000km Glasfaser
und zusatzlich ca. 1.700 km nicht belegte Rohm@er Regiorbefinden(vgl. Tabelle3).

Abbildung5 und Abbildungb stellen die Netzdichte fur Glasfaserleitungen und Leerrohre in km Leitungs-

lange je krdar. Hinsichtlich der Dichte des Leerrohrnetzes erreich||| GGG

Zugangsund Nutzungsmdglichkeiten

Fur eine (MiY)Nutzung von Rohren, Réhrchen, Kabeln und Fasadim Wesentlichen drei Voraussetzun-
gen zu erflllendienachfolgenderlautert werden:

1. Die Infrastruktur wirddurch den jeweiligen Betreiberichtals kritische Infrastruktur eingestuft
bzw. der Betreiber steht einer Mitnutzung nialgenerellaus anderen Grinden entgegen

2. Die Infrastruktur ist zuganglich.

3. Es bestehen freie Kapazitaten.

Kritische Infrastruktur:

Dieser Aspekt ist oftmals bei Betreibevon Strom, Wasser und Gasnetzeslevant Da mit diesen Infra-
strukturen Versorgungsfunktionen verkntpft sind, und deren Ausfall oder Stérungen eine erhebliche Beein-
trachtigung des Gemeinwesens bedeuten kdnnen (vgl. Bundesministerium des Innern 2G£l8% Mehr-
fachnutzung/Mitnutzung dieser Anlagen nur eingeschrankt mdglich.

AuRRerdem gibt es Marktteilnehmén der EmschetippeRegion die sich austrategischa bzw. politi-
schen Grinden dazu entschieden habeitre Infrastrukturen im ausschlie3lichdgigentumihresUnterneh-
mens zu belassenn diesen Fallen kann es méglich sein, Fasern zu mieten oder einen BitZiwmgamy zu
erhalten. Ein Kaudder eine Anmietungon Rohren ist aber meigblistindig ausgeschlossen.

Zugang:

Um ein Rohr oder ein Kabf@ir die Breitbandanbindung potenzieller Kunden zu nutigtrein physischer
Zugang zu dieser Infrastruktur notwendigassen kdnnen beispielsige aufgrund ihrer Bauweise unzu-
ganglich sein. Wurde die Trasse im Spilbohrverfahren verlegt und befindetaiclere Meter unterhalb

der Oberflache, kann auf diesem Abschnitt kein Anschluss gesetzt werden. Trassen die entlang von Pipe-
line-Systemen gefuhrt werden, sind aus Sicherheitsgrinden nicht an jeder beliebigen Stelle zugénglich.

% Insbesondere entlang der BackbeWerbindungeriiegen i.d.R. Infrastrukturen mehrerer Betreiber in derselben Trasse, so dass
auf diesen Abschnitten die Leehr- /Glasfaserlange in Summe gréRer ist als die Lange des jeweiligen StraBenzuges.
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Folgende Standorte bietesichdaherfur einen Zugang an:

Technikstandorte und Verzweiger (PoP, HVT, KVZ)
Muffen (vgl.Abbildung7)

Schachtédozw. Muffen/Mehrlangenbausatze im Bahnkorper
Hochpunkte bei Spulbohrungen

= =4 —a A

Abbildung7 FISTMuffe, erdverlegt
Kapazitaten:

Der dritte Aspekt, der im Einzelfall zu prufen ist, ist die Verfugbarkeit in Hinblick auf die Kapazitaten des
vorhandenen Netzes. Sowohl Rohre als auch Kabel und Fasern kénnen bereits vollstandig belegt sein. Ge-
rade in verdichteten Innenstadtbereichen,denen sich viele Endkunden auf kleinstem Raum befinden,

sind die Netze oftmals ausgelastet. Neben den passiven Elementen spielen die aktiven Komponenten des
Netzes ebenfalls eingentraleRolle. Es besteht die Méglichkeit, dass zwar Faserkontind@éné&nen po-

tenziellen Kundeffrei sind, am zentralen Verteilknoten jedoch keine Abschidsgangspunkte zur Verfi-

gung stehenln dem Fall gbe es zwar ein passives Netz bis zum Endkunden, jedoch kann ohne eine Aufris-
tung im nachsten Technikstandort keine Arating erfolgen.

Sind aldiese Faktoren gegeben, gibt es fiinf Modelle fiir die Nutzung der vorhandenen Infrastrukturen.
Diese werden ifTabelled4 naher erlautert. Jamach strategischer Ausrichtung und Businessmodell des jewei-
ligen Anbieters variieren die Nutzungsbedingungdabeiz.T. erheblich.
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